9.2.4 Pravdépodobnosti jevii Il

Piedpoklady: 9203

NeZ za¢neme pocitat, dilezité ptipomenuti z minulych hodin: ,,MnoZinu vS§ech moZnych
vysledkli musime sestavovat tak, aby vSechny vysledky byly rovnocenné*.

H Pi. 1:  Urci pravdépodobnost, Ze pii hodu tfemi stejnymi mincemi padne:
a) dvakrét lic a jednou rub, b) tiikrat lic,
¢) na vSech mincich stejnd strana.

- Jako mnoZinu viech moZnych vysledki budeme brét uspofadanou trojici typu (r, 1,1 ) = jako
- bychom mince odliSovali od sebe (neodpovida to zcela zaddn{ piikladu, ale takto zavedené

- vysledky jsou rovnocenné) = podet viech moZnych vysledki: 2} =8.

- a) padne dvakrit lic a jednou rub

Tii ptiznivé vysledky (r,l,l), (l,r,l), (l,l,r) = pravdépodobnost %
' b) padne tfikrét lic
Jeden pfiznivy vysledek (l,l,l) = pravdépodobnost %

' ¢) padne na vSech mincich stejna strana

SN

Dva ptiznivé vysledky (l,l,l ) , (r, r,r) = pravdépodobnosti %z

H Pr.2: Urci pravdépodobnost, Ze pii deseti hodech minci:
a) nepadne ani jeden rub, b) padne dvakrat lic a osmkrat rub,
¢) padne maximaln¢ tfikrat lic.

- MnoZina viech vysledkii = vSechny uspotddané desetice s dvéma opakujicimi se prvky (r, [) =
- vysledky jednotlivych hodit = 2'° moZnosti.
1 a) nepadne ani jeden rub

 Jediny piiznivy vysledek samé lice (1,1,...,I) = pravd&podobnost L1 . 0,00098 .
' b) padne dvakrt lic a osmkrét rub

: .. S 10! N
. Priznivé vysledky: uspofadané desetice ze dvou lici a osmi rubii = BT =45 moZnosti =

10!

218! 45

' pravdépodobnost: —— =———=(),044 .
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- ¢) padne maximdlné tfikrat lic

' Musime secist poCty vysledkl pfiznivych jednotlivym poctim lici:
i »  Zadny lic = 1 moZnost,
' 10!

e 1lic (9 rubll) = ——=10,
| 1101



10!

e 2lice (8 rubl) = ——— =45,

| 218!

i ) o 10!

v e 3lice (7 rubl) => —— =120,

| 317!
= celkem 176 moznosti = pravdépodobnost % = ﬂ = E =0,172.
' 2 1024 64
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Poznamka: Pocet pfiznivych vysledkd v bodé b) miiZzeme zapsat také jako ( 5 ] = pocet

moZznosti, jak z deseti mist vybrat dvé, na kterd umistime lice (umisténi rubi je tim uz dané).
Analogicky pak miiZeme postupovat u ostatnich bodit = feSeni bodu c)

()
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Pr.3: Urci pravdépodobnost vysledku, ktery jsi dosdhl v ptedminulé hodiné, kdy vSichni
hazeli 20 hodl minci.

- Stejny postup jako v ptedchozim piikladu.
- MnoZina v8ech vysledkil = uspofddané dvacetice ze dvou prvki = 2% =1048576 moznosti,
! 20! 125970 . 0.120

fiznivé vysledky (12 lict 8 rubu) = ——— =125970 = pravdépodobnost =
P yslediey ( )= ! Praveep 1048576

Podobné miizeme urcit pravdépodobnosti dalSich vysledkii naseho hdzeni (uvddime jenom
nckteré vysledky s poctem licth mensim nez 11).

20! 20!
| | | |
10 lic (10 rubi): ~2 20+ 0 176 9 lict (11 rubi): —oat 20,160
2 2
20! 20!
| | | |
8 lici (12 rubii): Soazt 20,120 7 lict (13 rubl): 2! 20,074
2 2
20! 20!
| | | |
5 licti (15 rubi): % =0,0149 2 lice (18 rubii): % =0,00018

= Z ptedchozich vysledki je zfejmé, pro¢ naprostd vétSina pokust skoncila v rozmezi 7-13
licti ze 20 hodt (z 26 pokust se do tohoto rozmezi nevesel jediny), pravdépodobnost ostatnich
vysledki je velmi mala.

Dodatek: S rostoucim poctem hodi navic pravdépodobnost extrémnich vysledkl jesté velmi
rychle kles4. Napiiklad pti 100 hodech minci m4 nejpravdépodobnéjsi vysledek 50
100!
50!030!
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licti, 50 rubti pravdépodobnost =0,080, vysledek 20 licti, 80 rubti



100!

180!
pravdépodobnost % =(,0000000004, vysledek 10 lict, 90 rubti
2
100!
. 10!90! . T . .
pravdépodobnost ———=1,3710 " (10" je faddové stafi vesmiru v sekundéch),
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vysledek 0 licti, 100 rubti pravdépodobnost 2L =7,89007".

100

Je zfejmé, Ze na to, Ze nepadne mén¢ nez 15 lict by se dal vsadit i Zivot.

H Pi. 4: Urci pravdépodobnost, se kterou padne pfi hodu dvéma kostkami:
a) soucet 7, b) soucet 8.
Jeste pred vypoctem odhadni, ktery ze soucti je pravdépodobné;jsi.

- Odhad: Oba vysledky jsou stejn€ pravdépodobné, protoZe ob¢ hodnoty miZzeme jako soucet

1 ziskat tfemi zpisoby:
e 8=4+4=5+3=6+2,
e T=443=5+2=6+1.
- Jako mnoZinu vech moZnych vysledkd si vybereme mnoZinu vSech uspofddanych dvojic
' (jako bychom kostky rozliSovali) &fsel od 1 do 6 = rozliSujeme vysledky (5,6) a (6,5),
 které jsou tak rovnocenné vysledku (5,5) , ktery miiZe padnout jedinym zptisobem = vSech
- moznych vysledki je 66 =36
' a) soucet 7
Ptiznivé vysledky: (6,1), (1,6), (5.2). (2.5). (4.3), (3.4) = 6 moZnosti =

pravdépodobnost 5 = 1 =0,167.
' 36 6

b) soucet 8
- PHznivé vysledky: (6,2), (2.6), (5.3). (3.5), (4,4) = 5 moZnosti =

pravdépodobnost % =0,139.

Pedagogicka poznamka: Predchozi pfiklad bude u nékterych studentti vyzadovat osobni
diskusi. Setkal jsem se s pfipominkou, Ze dv¢ Ctyfky piece také mohou padnout
béhem hdazeni dvakrat. To samoziejm¢ mohou, kdyZ hdzime vickrat. Piiklad se ale
tykd jednoho hodu a proto se tato dvojice v mnozing vSech vysledki dvakrat

nevyskytuje (stejné jako se tam nevyskytuje dvakrit dvojice (2,1) ).

‘ Pr.5: Urci pravdépodobnost, Ze ve tfech hodech po sob¢ hodis 6.

' MnoZina moznych vysledku: tfi hody se Sesti moZnymi vysledky, hody rozliSujeme =
" uspofadané trojice ze Sesti &fsel = 6’ moZnosti.
' Pocet ptiznivych vysledkl: pokazdé padne 6 = jedind moZnost = pravdépodobnost

éi0,0046.
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Pf. 6: Urci pravdépodobnost, Ze ve ¢tyfech hodech po sob¢€ hodis vétsi Cislo nez 3.

' MnoZina moznych vysledk: ¢tyii hody se Sesti moznymi vysledky, hody rozliSujeme =

- uspotadané ¢tvefice ze Sesti ¢isel = 6* moZnosti.
' PocCet ptiznivych vysledkli: musi padnou jen ¢isla vétsi nez tii = pii kazdém hodu muiZze

4

padnou 4, 5 nebo6 (tfi moZnosti) = 3* moZnosti = pravdépodobnost % =—=0,0625.

Pr.7: Urci pravdépodobnost, Ze béhem péti hodu kostkou nehodis ani jednou Sestku.

! v v_ . . o vz Y v . v, 5 v .
' Mnozina moznych vysledki: uspofddané pétice ze Sesti ¢isel = 6 mozZnosti.

Pocet ptiznivych vysledk{i: nesmi padnout 6 = pétice sestavujeme jen z péti &isel = 5’

5

moZznosti = pravdépodobnost: Z—Si 0,402 .

Pr. 8: Urci pravdépodobnost, Ze béhem deseti hodii kostkou hodis alespon jednou Sestku.

' MnoZina moznych vysledkii: usporddané desetice ze Sesti ¢isel = 6'° moZnosti.

- Pocet ptiznivych vysledkii: musi padnout alesponi jednou 6 = obrovské mnoZstvi riznych
 moznosti (1 Sestka, 2 Sestky, ...) = jednodussi bude spocitat opak, kdy nepadne ani jedna
 Sestka a odegist od viech vysledka.

Nepadne ani jedna Sestka = desetice sestavujeme jen z péti ¢isel = 5'° moZnosti

= alespoii jednou Sestka 6'° —5" moZnosti.

10 _ <10 10
-5 5

Pravdépodobnost: ———=1-—-=0,838.
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Pr.9: Petakova:
strana 170/cviCeni 4 a) b) d)
strana 170/cviCeni 6 a) ¢)
strana 170/cvicCeni 8
strana 170/cviCeni 12

Shrnuti: Neni mozné vytesit piiklady na vypocet pravdépodobnosti bez spravného
stanoveni mnoZiny vSech vysledk.



